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ȦȱȩȴȶȮȸȲɁ ȴȼȫȳȰȮ ȲȴȴȰ, 

ȳȦ ȴȷȳȴȨȫ ȪȦȳȳɁȻ ȹȽȫȧȳȴȯ ȦȳȦȱȮȸȮȰȮ

ȱɆɖɎɔɓɔɈɆ ȨɎɔɑɆ, ɊɎɖɋɐɘɔɖ ȳȴȼ çȴɘɐɖɡɘɔɋ ɔɇɖɆɍɔɈɆɓɎɋè 

ȮɓɗɘɎɘəɘɆ ɘɋɛɓɔɑɔɉɎɏ ɔɘɐɖɡɘɔɉɔ ɔɇɖɆɍɔɈɆɓɎɥ 
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ȼɋɑɢ ɕɖɔɈɋɊɋɓɎɥ ɔɜɋɓɐɎ ɕɔ ɊɆɓɓɡɒ əɝɋɇɓɔɏ ɆɓɆɑɎɘɎɐɎ

ȴɜɋɓɐɆ ɓɆɕɖɆɈɑɋɓɆ ɓɆ 

ɈɡɥɈɑɋɓɎɋ:

VɈɔɍɒɔɌɓɡɛ ɓɆɖəɞɋɓɎɏ 

ɜɋɑɔɗɘɓɔɗɘɎ ɐəɖɗɆ; 

VɑɔɉɎɐɎ ɎɍɑɔɌɋɓɎɥ 

ɒɆɘɋɖɎɆɑɆ; 

VɒɋɘɔɊɎɝɋɗɐɎɛ ɔɞɎɇɔɐ; 

VɓɋɖɋɑɋɈɆɓɘɓɔɗɘɎ 

ɐɔɓɘɖɔɑɢɓɡɛ ɒɋɖɔɕɖɎɥɘɎɏ;

Vɓɋɝɋɗɘɓɡɛ ɗɘɖɆɘɋɉɎɏ 

ɕɖɆɈɔɔɇɑɆɊɆɘɋɑɋɏ,  

ɓɆɕɖɆɈɑɋɓɓɡɛ ɓɆ ɕɔɈɡɞɋɓɎɋ 

ɖɋɍəɑɢɘɆɘɔɈ ɔɜɋɓɐɎ ȲȴȴȰ.

ȼɋɑɢɤ ɔɜɋɓɐɎ ɥɈɑɥɋɘɗɥ ɕɔɑəɝɋɓɎɋ ɔɇɠɋɐɘɎɈɓɔɏ ɎɓɚɔɖɒɆɜɎɎ ɔ ɐɆɝɋɗɘɈɋ ȲȴȴȰ 

ɗ ɘɔɝɐɎ ɍɖɋɓɎɥ ɣɚɚɋɐɘɎɈɓɔɗɘɎ ɔɇəɝɋɓɎɥ Ɋɑɥ ɖɆɍɑɎɝɓɡɛ ɉɖəɕɕ ɗɑəɞɆɘɋɑɋɏ.
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ȵɖɔɇɑɋɒɡ ɆɓɆɑɎɍɆ ɊɆɓɓɡɛ əɝɋɇɓɔɏ ɆɓɆɑɎɘɎɐɎ

ȵɖɔɇɑɋɒɡ ɆɓɆɑɎɍɆ ɊɆɓɓɡɛ əɝɋɇɓɔɏ ɆɓɆɑɎɘɎɐɎ:

VɖɆɍɓɔɔɇɖɆɍɎɋ ɘɎɕɔɈ ȲȴȴȰ; 

VɗɒɋɞɆɓɓɆɥ ɆəɊɎɘɔɖɎɥ ȲȴȴȰ; 

VɔɘɗəɘɗɘɈɎɋ ɈɛɔɊɓɔɏ ɎɓɚɔɖɒɆɜɎɎ 

ɔ ɗɑəɞɆɘɋɑɋ; 

VɖɆɍɑɎɝɓɡɋ ɗɘɖɆɘɋɉɎɎ ɔɇəɝɋɓɎɥ 

ɗɑəɞɆɘɋɑɋɏ ɐəɖɗɆ;

VɒɓɔɉɔɔɇɖɆɍɎɋ ɕɑɆɘɚɔɖɒ Ɏ 

ɖɆɍɑɎɝɎɥ Ɉ ɗɘɆɓɊɆɖɘɓɡɛ ɔɘɝɋɘɆɛ;

VɖɆɍɑɎɝɎɋ ɒɔɊɋɑɋɏ ɔɇəɝɋɓɎɥ, 

Ɉ ɐɔɘɔɖɡɛ Ɏɗɕɔɑɢɍəɋɘɗɥ ȲȴȴȰ;

VɗɕɋɜɎɚɎɐɆ ɔɇɑɆɗɘɎ ɍɓɆɓɎɏ;

VɊɖ.



4

ȴɕɡɘ ɎɗɗɑɋɊɔɈɆɓɎɥ ɊɆɓɓɡɛ əɝɋɇɓɔɏ ɆɓɆɑɎɘɎɐɎ

ȵɑɆɘɚɔɖɒɡ ȲȴȴȰɎ IT ɐɔɒɕɆɓɎɎ:

¶ Coursera;

¶ edX;

¶ IBM Watson,
¶Ɏ Ɋɖ.

ȮɗɗɑɋɊɔɈɆɘɋɑɢɗɐɎɋ ɜɋɓɘɖɡ:

¶ National Forum for the Enhancement of 

Teaching and Learning in Higher Education 

(Ireland), ASU. 

¶ National Research Center for Distance 

Education and Technological Advancements, 

University of Wisconsin-Milwaukee;

¶ DETA (Distance Education and Technological 

Advancements), Arizona State University
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ȨɔɍɒɔɌɓɡɋ ɎɗɘɔɝɓɎɐɎ ɊɆɓɓɡɛ  

ȷɘɖəɐɘəɖɆ ɣɒɕɎɖɎɝɋɗɐɎɛ ɊɆɓɓɡɛ:

¶ȻɆɖɆɐɘɋɖɎɗɘɎɐɆ ɔɓɑɆɏɓ-ɐəɖɗɔɈ;

¶ȵɔɘɔɐɔɈɡɋ ɊɆɓɓɡɋ ɗ ɔɓɑɆɏɓ-ɕɑɆɘɚɔɖɒɡ 

(ɗɘɆɓɊɆɖɘɓɡɋ ɈɡɉɖəɍɐɎ);

¶ȶɋɍəɑɢɘɆɘɡ ɕɖɋ-ɘɋɗɘɆ;

¶ȶɋɍəɑɢɘɆɘɡ ɕɔɗɘ-ɘɋɗɘɆ;

ȴɕɖɔɗɓɡɋ ɊɆɓɓɡɋ:

¶ȷɘɆɓɊɆɖɘɎɍɎɖɔɈɆɓɓɡɏ ɔɕɖɔɗ ɗɘəɊɋɓɘɔɈ;

¶ȷɘɆɓɊɆɖɘɎɍɎɖɔɈɆɓɓɡɏ ɔɕɖɔɗ ɕɖɋɕɔɊɆɈɆɘɋɑɋɏ.

ȷɘɖəɐɘəɖɆ ɊɋɕɋɖɗɔɓɎɚɎɜɎɖɔɈɆɓɓɡɛɊɆɓɓɡɛ 

Ɏɍ ɆɊɒɎɓɎɗɘɖɆɘɎɈɓɡɛ ɇɆɍ:

¶ȮɓɚɔɖɒɆɜɎɥ ɔ ɕɔɗɘəɕɑɋɓɎɎ ɗɘəɊɋɓɘɆ Ɉ Ɉəɍ;

¶ȮɗɘɔɝɓɎɐ ɚɎɓɆɓɗɎɖɔɈɆɓɎɥ ɔɇəɝɋɓɎɥ; 

¶ȺɔɖɒɆ ɔɇəɝɋɓɎɥ;

¶ȷɈɋɊɋɓɎɥ ɔɇ əɗɕɋɈɆɋɒɔɗɘɎ ɗɘəɊɋɓɘɆ ɍɆ 

ɕɖɋɊɡɊəɟɎɏ ɕɋɖɎɔɊ ɔɇəɝɋɓɎɥ;

¶ȹɝɆɗɘɎɋ Ɉ ɔɑɎɒɕɎɆɊɆɛ;

¶ȰɔɑɎɝɋɗɘɈɔ ɕɋɖɋɗɊɆɝ;   Ɏ Ɋɖ.
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ȰɖɎɘɋɖɎɎ ɔɜɋɓɐɎ

ȰɔɓɈɋɖɗɎɥɗɑəɞɆɘɋɑɋɏɈɊɎɓɆɒɎɐɋïɊɔɑɥ

ɗɑəɞɆɘɋɑɋɏ, ɕɖɋɐɖɆɘɎɈɞɎɛɔɇəɝɋɓɎɋɓɆȴȰ

(ɓɆɐɆɌɊɔɏɎɍɝɆɗɘɋɏ/ɑɋɐɜɎɏ,ɎɘɔɉɔɈɆɥ),

ɖɆɗɕɖɋɊɋɑɋɓɎɋɎɘɔɉɔɈɡɛɔɜɋɓɔɐɗɑəɞɆɘɋɑɋɏɎɘ.Ɋ.

ȨɔɈɑɋɝɋɓɓɔɗɘɢɗɑəɞɆɘɋɑɋɏɈɕɖɔɜɋɗɗɔɇəɝɋɓɎɥï

ɐɖɎɘɋɖɎɎ, ɔɘɖɆɌɆɤɟɎɋɗɘɋɕɋɓɢɈɓɎɒɆɓɎɥ

ɗɘəɊɋɓɘɆɐɐɔɓɘɋɓɘəɓɆɔɗɓɔɈɋɊɆɓɓɡɛɔɕɔɈɋɊɋɓɎɎ

ɕɔɑɢɍɔɈɆɘɋɑɥ.

ȮɓɊɎɈɎɊəɆɑɎɍɆɜɎɥïɐɖɎɘɋɖɎɎ,ɔɘɖɆɌɆɤɟɎɋ

ɗɘɋɕɋɓɢɣɚɚɋɐɘɎɈɓɔɗɘɎɐəɖɗɆɊɑɥ

ɖɆɍɑɎɝɓɡɛɘɎɕɔɈɗɑəɞɆɘɋɑɋɏ.
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˻ͼ͔ͤ͊͟ ͙ͭͪͯ͒ͤͦͫͭ ͙ ͙ͪ͊͘͡;͙͔ͭ͡Έ͚ͤͦ ͙ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ ͙͊͒͊ͤ͘Ύ

ȲɋɘɔɊɎɐɆɖɆɗɝɋɘɆɘɖəɊɓɔɗɘɎɐɔɓɘɖɔɑɢɓɔɉɔɒɋɖɔɕɖɎɥɘɎɥ: Ὧ ,

ɉɊɋὯïɐɔɣɚɚɎɜɎɋɓɘɖɋɞɆɋɒɔɗɘɎɍɆɊɆɓɎɥὭ,ὧïɐɔɑɎɝɋɗɘɈɔɗɘəɊɋɓɘɔɈ,ɈɡɕɔɑɓɎɈɞɎɛ

ɍɆɊɆɓɎɋὭɈɋɖɓɔ,ὔïɔɇɟɋɋɐɔɑɎɝɋɗɘɈɔɗɘəɊɋɓɘɔɈ,ɈɡɕɔɑɓɥɈɞɎɛɍɆɊɆɓɎɋὭ.

ȴɕɘɎɒɆɑɢɓɡɏɊɎɆɕɆɍɔɓɘɖəɊɓɔɗɘɎɍɆɊɆɓɎɏɈɘɋɗɘɋɕɖɎɖɋɞɋɓɎɎɗɕɋɖɈɔɏɕɔɕɡɘɐɎ:

[0,3;0,7]. ȳɋɔɇɛɔɊɎɒɔəɊɆɑɥɘɢɎɍɘɋɗɘɆɍɆɊɆɓɎɥɗὯ πɎὯ ρ.

ȶɆɍɑɎɝɎɘɋɑɢɓɆɥ ɗɕɔɗɔɇɓɔɗɘɢ ɖɆɗɗɝɎɘɡɈɆɋɘɗɥ ɐɆɐ:Ὀ Ὧ Ὧ ,

ɉɊɋὯ ςɐɔɣɚɚɎɜɎɋɓɘ ɖɋɞɆɋɒɔɗɘɎ ɍɆɊɆɓɎɥ ὭɗɎɑɢɓɡɒɎ ɗɘəɊɋɓɘɆɒɎ, 

Ὧ ςɐɔɣɚɚɎɜɎɋɓɘ ɖɋɞɆɋɒɔɗɘɎ ɍɆɊɆɓɎɥ ὭɗɑɆɇɡɒɎ ɗɘəɊɋɓɘɆɒɎ.

ȴɕɘɎɒɆɑɢɓɡɒɎ ɗɝɎɘɆɤɘɗɥ ɍɆɊɆɓɎɥ ɗ Ὀ πȟσ. ȳɋɔɇɛɔɊɎɒɔ ɐɔɓɘɖɔɑɎɖɔɈɆɘɢ 

ɕɖɆɈɎɑɢɓɔɗɘɢ ɐɑɤɝɆ ɕɖɎ ɍɓɆɝɎɒɔɒ Ὀ π. ȳɋɔɇɛɔɊɎɒɔ əɊɆɑɥɘɢ ɎɑɎ ɍɆɒɋɓɥɘɢ ɍɆɊɆɓɎɥ

ɗ Ὀ, ɇɑɎɍɐɎɒ ɐ 0.
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˻ͼ͔ͤ͊͟ ͙͔͙ͪͭͪ͟Ύ ͔͍͔͙ͯͫͨ͊ͣͦͫͭ

1. ȶɋɍəɑɢɘɆɘɡ ɈɡɕɔɑɓɋɓɎɥ ɕɖɆɐɘɎɝɋɗɐɎɛ ɍɆɊɆɓɎɏ (ȵȭi), ɔɜɋɓɋɓɓɡɋ Ɉ ɇɆɑɑɆɛ 
ɔɘ 0 Ɋɔ 100, ɉɊɋ i=1,2,én ïɓɔɒɋɖ ɕɖɆɐɘɎɝɋɗɐɔɉɔ ɍɆɊɆɓɎɥ. 

ȰɆɌɊɔɒə ɕɖɆɐɘɎɝɋɗɐɔɒə ɍɆɊɆɓɎɤ ɒɔɌɋɘ ɇɡɘɢ ɕɖɎɗɈɔɋɓ ɔɘɓɔɗɎɘɋɑɢɓɡɏ Ɉɋɗ li. 

ȵɔ əɒɔɑɝɆɓɎɤli.=1/n. ȨɋɗɆli.əɊɔɈɑɋɘɈɔɖɥɤɘ əɗɑɔɈɎɤ:

2. ȶɋɍəɑɢɘɆɘɡ ɕɖɔɒɋɌəɘɔɝɓɔɉɔ ɘɋɗɘɎɖɔɈɆɓɎɥ ɗɑəɞɆɘɋɑɋɏ ɕɔ ɖɆɍɊɋɑɆɒ ɐəɖɗɆ (ḱ),
ɔɜɋɓɋɓɓɡɋ Ɉ ɇɆɑɑɆɛ ɔɘ 0 Ɋɔ 100, ɉɊɋ kҐмΣнΣΧm ςɓɔɒɋɖ ɘɋɗɘɆ. 
ȰɆɌɊɔɒə ɘɋɗɘə ɒɔɌɋɘ ɇɡɘɢ ɕɖɎɗɈɔɋɓ ɔɘɓɔɗɎɘɋɑɢɓɡɏ ͍͔ͫ ak. ȵɔ əɒɔɑɝɆɓɎɤ 
ak.=1/m.ȨɋɗɆakəɊɔɈɑɋɘɈɔɖɥɤɘ ɔɝɋɈɎɊɓɔɒə əɗɑɔɈɎɤ:

3. ˾͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͫͯ͡΄͔͊ͭ͡Ύ͙ͣ ͨͪͦ;͙ͻ ͔ͨͪͦͣ͗ͯͭͦ;ͤ·ͻ ͦͤͭͪͦ͟͡Έͤ·ͻ 
͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͚ͭ ( j˴ύ ͦͼ͔͔ͤͤͤ·͔ ͍ ͋͊͊͡͡ͻ ͦͭ л ͒ͦ мллΣ ͎͔͒ jҐмΣнΣΧp ςͤ ͔ͦͣͪ ͔ͭͫͭ͊Φ 
˴͊͗͒ͦͣͯ ͔ͭͫͭͯ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͙͍͔ͨͪͫͦͤ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤ·͚ ͍͔ͫ gjΦ ˽ͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ gj.=1/p. 
ˤ͔ͫ͊ gj͍͔͍ͯ͒ͦͭͦͪ͡ΎΌͭ ͍͙ͯͫͦ͡ΌΥ
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˻ͼ͔ͤ͊͟ ͙͔͙ͪͭͪ͟Ύ ͔͍͔͙ͯͫͨ͊ͣͦͫͭ

4. ˾͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͙͎͍͎ͭͦͦͦͦ ͔͙͍͙ͭͫͭͪͦ͊ͤΎ όFsύΣ ͦͼ͔͔ͤͤͤ·͔ ͍ ͋͊͊͡͡ͻ ͦͭ 
0 ͒ ͦ мллΣ ͎͔͒ sҐмΣнΣΧr ςͤ ͔ͦͣͪ ͔ͭͫͭ͊Φ 
˴͊͗͒ͦͣͯ ͙͎͍ͭͦͦͦͣͯ ͔ͭͫͭͯ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͙͍͔ͨͪͫͦͤ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤ·͚ 
͍͔ͫ rs. ˽ ͦ ͯͣ ͦ͡;͙͊ͤΌ rs.=1/r. ʕ ͔ͫ͊ rs͔ͭ͊͗͟ ͍͔͍ͯ͒ͦͭͦͪ͡ΎΌͭ ͍͙ͯͫͦ͡ΌΥ

5. ˴͎ͦ͒͊ ͎͙ͦ͊͟͡ ͙͔͙ͦ͗ͤ͘͡Ύ ͯͪͫ͊͟ ͔͍͔ͨͦ͒ͪ͊ͯͣ͊ͭ͘ ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͔ͤͦ 
͙ͯ͘;͔͙͔ͤ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͻ ͔͚ͣͦ͒ͯ͡Σ ͒͡Ύ ͦͼ͔͙ͤ͟ ͯͪͫ͊͟ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ 
͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͙͎͍͎ͭͦͦͦͦ ͔͙͍͙ͭͫͭͪͦ͊ͤΎ ͨͦ ͊͗͒ͦͣͯ͟ ͣͦ͒ͯ͡Ό ό˸t), 
ͦͼ͔͔ͤͤͤ·͔ ͍ ͋͊͊͡͡ͻ ͦͭ л ͒ͦ мллΣ ͎͔͒ tҐмΣнΣΧtςͤ ͔ͦͣͪ ͣͦ͒ͯ͡ΎΦ 
˴͊͗͒ͦͣͯ ͙͎͍ͭͦͦͦͣͯ ͔ͭͫͭͯ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͙͍͔ͨͪͫͦͤ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤ·͚ 
͍͔ͫ et. ˽ ͦ ͯͣ ͦ͡;͙͊ͤΌ et.=1/t. ʕ ͔ͫ͊ et͔ͭ͊͗͟ ͍͔͍ͯ͒ͦͭͦͪ͡ΎΌͭ ͍͙ͯͫͦ͡ΌΥ
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˻ͼ͔ͤ͊͟ ͯͪͫ͊͟Σ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͔͎ͦ ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έͤͦ ͙ͯ͘;͔͊ͣ·͔ ͙ͣͦ͒ͯ͡

͎̊͊ мΦ ˾͊ͫ;͔ͭ ͺͯͤ͟ͼ͙͚ ͔͔͔͙ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡Ύ ͦͼ͔ͤͦ͟ ͫͯ͡΄͔͔͚͊ͭ͡ ͨͦ ͊͗͒ͦͣͯ͟ ͙͘ ͔͚ͣͦ͒ͯ͡
͎̊͊ нΦ ˾͊ͫ;͔ͭ ͔͔͚ͫͪ͒ͤ ͦͼ͔͙ͤ͟ ͫͯ͡΄͔͊ͭ͡Ύ ͨͦ ͙͎͍ͭͦͦͦͣͯ ͔͙͍͙ͭͫͭͪͦ͊ͤΌ ͫͯ͡΄͔͔͚͊ͭ͡
͎̊͊ оΦ ˾͊ͫ;͔ͭ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͔͔͔͙ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡Ύ ͦͼ͔ͤͦ͟ ͨͦ ͙͎͍ͭͦͦͦͣͯ ͔͙͍͙ͭͫͭͪͦ͊ͤΌ
͎̊͊ пΦ ˿͍͔͙͔ͪ͊ͤͤ ͺͯͤ͟ͼ͙͚ ͔͔͔͙ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡Ύ ͦͼ͔ͤͦ͟ ͨͦ ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έͤͦ ͙ͯ͘;͔͊ͣ·ͣ 
ͣͦ͒ͯ͡Ύͣ ͎͒ͪͯ ͫ ͎͒ͪͯͦͣ ͙ ͫ ͔͔͔͙͔ͪ͊ͫͨͪ͒ͤͣ͡ ͦͼ͔ͤͦ͟ ͙͎͍͎ͭͦͦͦͦ ͔͙͍͙ͭͫͭͪͦ͊ͤΎ
͎̊͊ рΦ ˻ͼ͔ͤ͊͟ ͙ ͙͊ͤ͊͘͡ ͎͔ͨͪͦͪͫͫ͊ ͍ ͙ͯ͘;͔͙͙ͤ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡

ˮͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͺͦͪͣ͊͡Έͤ·͚ ͙͔͙͚ͪͭͪ͟Υ 
͙͔͔͙͔ͣͤͤ͘ ͨͪͦͺ͙͡Ύ ͔͍͔͙ͯͫͨ͊ͣͦͫͭΦ 
˨͡Ύ ͔͎ͦ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͪ͊ͫͫ;͙ͭ·͍͔͊ͭͫΎ 
4-ͻ ͔ͣ ͪͤ·͚ ͍͔ͭͦͪ͟ ͨͪͦͺ͙͡Ύ ͔͍͔͙ͯͫͨ͊ͣͦͫͭΣ 
͔͙ͦͣͨͦͤͤͭ͊ͣ͟ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͙͒ͦ͡ 
ͫͯ͡΄͔͔͚͊ͭ͡ ͍ ͪ͊ ͙͘͡;ͤ·ͻ ͎ͪͯͨͨ͊ͻ 
͔͍͔͙ͯͫͨ͊ͣͦͫͭ 
˹͙͊ͻͯ͒΄͙͚ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͯͭ ͍͔ͭͦͪͯ͟ 
{1,0,0,0}, ͊  ͯ͡;΄͙͚ ͍͔ͭͦͪͯ͟ ϑлΣлΣлΣмϒΦ 

},,,{ 4321t tttt yyyyʇ =
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˻ͼ͔ͤ͊͟ ͯͪͫ͊͟ άǎŜƭŦ-ǇŀŎŜŘέ

͎̊͊ мΦ ˾͊ͫ;͔ͭ ͔͙ͫͪ͒ͤͻ ͦͼ͔ͤͦ͟ ͨͦ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭΎͣ ͔ͭͯ͟΅͔͎ͦ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ
͎̊͊ нΦ ˾͊ͫ;͔ͭ ͔͔͎ͫͪ͒ͤͦ ͋͊͊͡͡ ͨͦ ͔ͭͯ͟΅͔͚ ͔͍͔͙ͯͫͨ͊ͣͦͫͭ
͎̊͊ оΦ ˾͊ͫ;͔ͭ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͔͔͔͙ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡Ύ ͔͔͎ͫͪ͒ͤͦ ͋͊͊͡͡ ͨͦ ͔ͭͯ͟΅͔͚ ͔͍͔͙ͯͫͨ͊ͣͦͫͭ 
͎̊͊ пΦ ˾͊ͫ;͔ͭ ͔͔͚ͫͪ͒ͤ ͦͼ͔͙ͤ͟ ͫͯ͡΄͔͊ͭ͡Ύ ͨͦ ͙͎͍ͭͦͦͦͣͯ ͔͙͍͙ͭͫͭͪͦ͊ͤΌ
͎̊͊ рΦ ˾͊ͫ;͔ͭ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͔͔͔͙ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡Ύ ͦͼ͔ͤͦ͟ ͨͦ ͙͎͍ͭͦͦͦͣͯ ͔͙͍͙ͭͫͭͪͦ͊ͤΌ
͎̊͊ сΦ ˿͍͔͙͔ͪ͊ͤͤ ͺͯͤ͟ͼ͙͚ ͔͔͔͙ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡Ύ ͦͼ͔ͤͦ͟ ͨͦ ͔ͭͯ͟΅͔͚ ͔͍͔͙ͯͫͨ͊ͣͦͫͭ ͫ 
͔͔͔͙͔ͪ͊ͫͨͪ͒ͤͣ͡ ͦͼ͔ͤͦ͟ ͙͎͍͎ͭͦͦͦͦ ͔͙͍͙ͭͫͭͪͦ͊ͤΎ

˿ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͙͔͙ͪͭͪ͟Ύ ˴͎͍ͦͣͦͦͪͦ͊͡ ς
˿͙͍ͣͪͤͦ͊Σ ͦͼ͔͙͍͔ͤ͊ͭͫΎ ͙ͤ͊͡;͙͔ 
͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ;͔͙ͫ͟ ͤ͊͘;͙ͣ·ͻ ͙ͦͭ͡;͙͚ 
͔ͣ͗͒ͯ ͔͔͔͙ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡Ύ͙ͣΦ ˹͙͊͡;͙͔ 
͙ͭ͊͟ͻ ͙ͪ͊͘͡;͙͚ ͎͍͙ͦͦͪͭΈ ͦ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͤͤͦͣ 
͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ;͔͙ͫ͟ ͤ͊͘;͙ͣͦͣ ͔͙͙ͦͭͦͤͤ͟͡ 
͔͔͔͙ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡Ύ ͦͼ͔ͤͦ͟ ͨͦ ͙͎͍ͭͦͦͦͣͯ 
͔͙͍͙ͭͫͭͪͦ͊ͤΌ ͦͭ ͔͔͔͙ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡Ύ ͦͼ͔ͤͦ͟ 
ͨͦ ͔ͭͯ͟΅͔͚ ͔͍͔͙ͯͫͨ͊ͣͦͫͭΦ 


